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2026-2031年中国可控核聚变能源行业发展分析与投资前景预测报告
报告简介
核聚变反应的核心物理机制是轻核在极高温度、压力条件下克服原子核间的库仑斥力，发生碰撞并融合形成更重的原子核，同时伴随质量亏损并释放巨大能量(遵循质能方程E=mc2)。宇宙中最常见的聚变反应是氢核(质子)融合形成氦核，而人工可控核聚变研究中，氘(D)与氚(T)的融合反应因门槛相对较低、反应截面最大成为主流研究方向，该反应可释放17.6MeV的能量，同时产生高速中子。
全球聚变行业经历爆发式增长，投资规模急剧扩张，标志着资本市场对其商业化前景的信心趋于成熟。根据美国聚变工业协会发布的《2025年全球聚变行业》报告，2025年全球聚变研发投资规模约为26.44 亿美元，预计2030年达到149.52亿美元，凸显聚变能源作为解决未来清洁能源需求的战略吸引力。
近年来是聚变产业链初步成型的关键时期，装置建设市场显现出明确的商业化导向，2024年全球装置建设市场规模约为100亿美元;部件供应链在规模和技术能力上迅速提升，2024年全球部件供应市场规模约为120亿美元;而专业的技术服务市场已成为支撑产业发展的重要一环，2024年全球技术服务市场规模约为18亿美元。
国家层面将核聚变纳入前沿颠覆性技术战略布局，财政投入呈现持续增长态势，为产业发展提供稳定资金支撑。据中国核能行业协会《2024中国核聚变发展白皮书》数据，中央财政对聚变研发的年度投入已从2020年的约8亿元增至2024年的22亿元，“十四五”期间年均支持额度超15亿元;《“十四五”能源领域科技创新规划》明确设立“聚变能开发与示范工程”重大专项，预计2026—2030年累计财政投入将达200亿元以上，重点投向关键部件国产化、材料辐照测试平台建设及示范堆前期设计。社会资本已成为聚变领域投资的重要力量，投资赛道聚焦核心产业链环节，关键设备赛道，覆盖射频电源、真空系统、超导磁体等，国光电气、安泰科技等细分龙头凭借项目订单优势吸引资本布局，其中国光电气2024年斩获46项聚变项目订单，金额合计8.7亿元;智能化赋能赛道，AI等离子体控制、数字孪生仿真系统等技术方向成为资本新热点。
本研究咨询报告由北京中道泰和信息咨询有限公司领衔撰写，在大量周密的市场调研基础上，主要依据了国家统计局、国家商务部、国家发改委、国家经济信息中心、国务院发展研究中心、国家海关总署、全国商业信息中心、中国经济景气监测中心、51行业报告网、全国及海外相关报刊杂志的基础信息以及可控核聚变能源行业研究单位等公布和提供的大量资料。报告对我国可控核聚变能源行业的供需状况、发展现状、子行业发展变化等进行了分析，重点分析了国内外可控核聚变能源行业的发展现状、如何面对行业的发展挑战、行业的发展建议、行业竞争力，以及行业的投资分析和趋势预测等等。报告还综合了可控核聚变能源行业的整体发展动态，对行业在产品方面提供了参考建议和具体解决办法。报告对于可控核聚变能源产品生产企业、经销商、行业管理部门以及拟进入该行业的投资者具有重要的参考价值，对于研究我国可控核聚变能源行业发展规律、提高企业的运营效率、促进企业的发展壮大有学术和实践的双重意义。 本报告也可以用于专精特新“小巨人”申请申报。
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第一节 等离子体物理理论突破方向
一、ai赋能的第一性原理模拟(密度泛函+机器学习势)
二、无elm运行模式的稳定性边界拓展
三、破裂预测从模式识别向因果推理的范式升级
第二节 工程技术的代际跨越
一、高温超导磁体从“能用”到“好用”的可靠性跃迁
二、增材制造(3d打印)在复杂部件制备中的应用成熟度
三、抗中子辐照损伤材料基因设计加速迭代
第三节 颠覆性技术路线的潜在冲击
一、高温稠密等离子体焦点(dpf)技术复兴可能性
二、μ子催化聚变的基础研究进展与工程化瓶颈
三、晶体聚变(crystalfusion)等非主流路线评估
第十八章 投资前景分析与资本配置策略
第一节 投资规模与资金流向预测
一、2026-2031年中国聚变领域年均投资增速
二、政府资金投向：基础研究vs工程验证的分配比例优化
三、风险资本关注的细分赛道估值泡沫与价值洼地
第二节 产业链投资机会矩阵
一、上游：稀有金属(nb、w)供应安全与战略储备
二、中游：高功率微波源、超导磁体等核心部件国产化替代
三、下游：聚变产业园基础设施与配套服务
第三节 投资回报模型与退出路径
一、聚变企业ipo估值模型(ps法、期权定价法)
二、并购市场：主机厂商整合部件供应商的逻辑
三、政府引导基金的让利退出与社会资本回报平衡
第十九章 行业发展面临的系统性挑战与应对策略
第一节 技术民族主义与供应链安全
一、美国《聚变能法案》对华出口管制风险扩散
二、关键材料与软件工具(如cfd代码)断供应急预案
三、内循环为主、外循环为辅的供应链重构路径
第二节 公众认知与反核情绪潜在反弹
一、福岛核事故阴影对聚变公众接受度的溢出效应
二、氚泄漏谣言传播的风险沟通失败案例
三、科学传播策略：从“绝对安全”到“可控风险”的话语转变
第三节 能源转型大局中的定位竞争
一、风光储成本持续下降对聚变时间窗口的挤压
二、新型电力系统“源网荷储”一体化对聚变的需求弹性
三、聚变从“颠覆性技术”到“补充性技术”的战略心态调整
第二十章 研究结论与战略展望
第一节 核心结论汇总
一、技术成熟度：从物理可行迈向工程可行的临界点判断
二、经济性拐点：2030-2035年lcoe接近煤电的敏感性
三、产业链完备度：从“样品级”到“批量级”的能力差距
第二节 战略实施路线图
一、2025-2027年：夯实基础，实现q大于1的装置稳定运行
二、2027-2030年：工程突破，启动cfetr主体工程建设
三、2030年后：产业培育，构建商业聚变堆首堆示范
第三节 对决策层、产业界、投资者的行动建议
一、决策层：保持战略定力，优化资金配置效率
二、产业界：强化垂直整合，培育自主生态
三、投资者：把握窗口期，布局核心卡脖子环节
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