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报告简介

巡检机器人是一种集成了先进传感器、人工智能算法及自主导航系统的智能化特种装备，旨在替代或辅

助人工在复杂、危险或重复性环境中执行设备状态监测、环境参数采集及安全隐患排查任务。其核心定

义在于通过多源信息融合技术(如激光雷达、红外热成像、可见光摄像、气体传感及超声波探测等)实现对

目标对象的非接触式精准感知，并依托

SLAM(即时定位与地图构建)、路径规划及自动避障算法，在无需人工实时干预的情况下完成预设路线的

自动化巡航或动态自适应巡检。

巡检机器人通常由移动载体(轮式、履带式、轨道式、四足或无人机形态)、载荷检测系统、通信控制单元

及能源管理模块构成，具备全天候、高频率、标准化的作业能力，能够实时采集温度、振动、噪声、气

体浓度、仪表读数及设备外观缺陷等关键数据，并通过无线通信网络将信息同步传输至后台管理中心进

行大数据分析与故障预警。

从功能属性看，巡检机器人不仅突破了人类生理极限，可在高辐射、有毒有害、高温高压、缺氧或狭窄

空间等极端工况下安全作业，有效降低人员安全风险与劳动强度，更通过程序化作业消除了人工巡检中

因疲劳、情绪或技能差异导致的主观误差，显著提升了巡检数据的客观性、一致性与及时性。

随着工业 4.0

与智能制造的深入发展，现代巡检机器人正从单一的“数据采集终端”向具备边缘计算能力的“智能诊

断节点”演进，融合数字孪生、深度学习及预测性维护技术，实现对设备全生命周期的健康管理与趋势

预判，广泛应用于电力变电站、石油化工厂区、城市地下管廊、轨道交通隧道、数据中心机房及矿山井

下等关键基础设施领域，成为构建本质安全型社会与推动运维模式数字化转型的核心技术载体，其技术

标准体系正逐步完善，涵盖安全要求、性能测试及场景适配等多个维度，标志着行业进入规范化、规模

化应用的新阶段。
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本研究咨询报告由北京中道泰和信息咨询有限公司领衔撰写，在大量周密的市场调研基础上，主要依据

了国家统计局、国家商务部、国家发改委、国家经济信息中心、国务院发展研究中心、全国商业信息中

心、中国经济景气监测中心、51行业报告网、全国及海外多种相关报刊杂志的基础信息以及专业研究单

位等公布和提供的大量资料。对我国巡检机器人行业作了详尽深入的分析，是企业进行市场研究工作时

不可或缺的重要参考资料，同时也可作为金融机构进行信贷分析、证券分析、投资分析等研究工作时的

参考依据。 本报告也可以用于专精特新“小巨人”申请申报。
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