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报告简介

氦气是一种化学元素，其元素符号为He，原子序数为2，位于元素周期表第18族(稀有气体或惰性气体)的

最顶端，是宇宙中含量第二丰富的元素，仅次于氢。在地球自然环境中，氦气以单原子气体形式存在，

常温常压下表现为无色、无味、无臭、不可燃且完全无毒的物理状态。其原子结构由两个质子、两个中

子(最常见的同位素⁴He)和两个电子构成，电子层处于完全填满的稳定构型，因此具有极高的电离能和极

低的化学反应活性，在已知条件下几乎不与任何其他元素或化合物形成稳定的化学键，是所有元素中化

学惰性最强的物质之一。

尽管氦在宇宙中广泛分布，主要通过恒星核聚变过程产生，但在地球上却属于极度稀缺资源，因其原子

质量极轻且不参与地壳化学循环，一旦释放到大气中便会逃逸至外太空而无法回收。地球上的氦气主要

来源于地下富含放射性元素(如铀、钍)的岩层，这些元素在衰变过程中释放α粒子(即氦核)，经长时间积

累后被封存在特定地质构造的天然气藏中，通常以0.1%至7%的体积浓度与甲烷等烃类气体共存。

工业上通过深冷分离、变压吸附、膜分离或其组合工艺从富氦天然气中提取粗氦，再经多级纯化获得不

同等级的高纯或超纯产品。氦拥有所有已知物质中最低的沸点(-268.93°C，即4.22 K)和临界温度(5.19

K)，在标准大气压下即使接近绝对零度也无法凝固，必须施加外部压力才能实现固态转变;液态氦在低于2

.17 K时进入超流态(He

II)，表现出零黏度、无限热导率及量子爬壁效应等宏观量子现象。凭借其独特的物理化学性质——包括

极低的溶解度、优异的热传导能力、高扩散速率、低密度、高声速以及在极端低温下的稳定性——氦气

成为现代科技体系中不可替代的关键介质。

它不仅支撑着超导磁体冷却、精密检漏、惰性保护气氛、低温物理实验等基础科研活动，更深度嵌入半

导体制造、医疗诊断、航空航天推进系统、核能工程及国防尖端装备等国家战略产业的核心环节。由于

其形成周期漫长、地球储量有限、回收难度大且全球供应高度集中，氦气被多国列为战略性矿产资源，
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其安全、高效与可持续利用已成为关乎科技自主与产业安全的重要议题。

本研究咨询报告由北京中道泰和信息咨询有限公司领衔撰写，在大量周密的市场调研基础上，主要依据

了国家统计局、国家商务部、国家发改委、国家经济信息中心、国务院发展研究中心、国家海关总署、

全国商业信息中心、中国经济景气监测中心、51行业报告网、全国及海外多种相关报刊杂志的基础信息

以及专业研究单位等公布和提供的大量资料，结合中道泰和公司对氦气相关企业和科研单位等的实地调

查，对国内外氦气行业的供给与需求状况、相关行业的发展状况、市场消费变化等进行了分析。重点研

究了主要氦气品牌的发展状况，以及未来中国氦气行业将面临的机遇以及企业的应对策略。报告还分析

了氦气市场的竞争格局，行业的发展动向，并对行业相关政策进行了介绍和政策趋向研判，是氦气生产

企业、科研单位、零售企业等单位准确了解目前氦气行业发展动态，把握企业定位和发展方向不可多得

的精品。 本报告也可以用于专精特新“小巨人”申请申报。
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三、按用途划分

第二章 全球氦气行业发展现状
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二、地缘政治影响供应链稳定性

三、液氦运输依赖专用低温槽车与船舶

第三章 中国氦气行业发展回顾

第一节 行业运行总体特征
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三、外资气体巨头控制高端市场渠道

第三节 技术与产业化能力进展

一、自主低温分离技术实现工程化突破

二、国产液氦杜瓦与输送系统逐步替代进口

三、氦气回收再液化装置在科研机构普及

第四章 氦气行业制度与标准环境演变

第一节 资源管理与战略储备机制
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第五章 氦气行业上游资源与供应体系分析

第一节 天然气伴生氦资源禀赋

一、国内富氦天然气田集中于鄂尔多斯、塔里木盆地

二、氦浓度普遍低于0.3%制约经济性开发
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三、页岩气与煤层气中氦资源潜力待评估

第二节 提氦工艺与技术路线

一、深冷法为主流，适用于大规模集中处理

二、变压吸附与膜分离用于低浓度气源预富集

三、联合流程提升整体回收效率与能耗比

第三节 储运基础设施建设
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第六章 氦气行业中游生产与纯化分析

第一节 粗氦提取与初级加工

一、天然气处理厂配套提氦单元建设加速

二、粗氦纯度达50%至80%进入下一环节

三、副产氮气与甲烷实现资源综合利用
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一、国产氦液化装置实现工程化应用

二、自动化充瓶线提升钢瓶与杜瓦灌装效率

三、液氦转运损耗率控制在3%以内
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第七章 氦气行业下游应用领域分析

第一节 半导体与电子制造
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二、光刻设备冷却依赖液氦超低温环境
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第三节 盈利可持续性挑战

一、进口价格波动压缩利润空间

二、高端市场被外资品牌长期占据

三、小批量定制订单难以覆盖固定成本

第九章 全球及中国氦气行业竞争格局分析

第一节 国际领先企业竞争态势

一、林德、空气产品公司控制全球高端市场

二、美国联邦氦储备私有化重塑供应秩序

三、卡塔尔ras laffan工厂主导液氦出口
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三、半导体设备商推动现场制氦方案
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第一节 swot模型分析

一、优势：国内天然气资源基础逐步夯实

二、劣势：核心技术与关键设备仍存短板

三、机会：国产替代与供应链安全需求迫切
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四、威胁：国际垄断与出口管制风险加剧

第二节 pest宏观环境分析

一、政治：战略资源安全上升至国家安全层面

二、经济：高端制造业扩张拉动氦气需求

三、社会：科研与医疗投入持续增长

四、技术：提氦效率与回收率不断提升

第三节 行业生命周期阶段判断

一、整体处于成长期初期

二、进口依赖模式进入转型临界点

三、国产高纯氦应用尚处导入阶段

第十一章 氦气技术演进与创新路径

第一节 提氦效率与资源利用率提升

一、低浓度氦气富集技术突破经济阈值

二、智能化控制系统优化能耗与收率

三、伴生气全组分协同利用减少浪费

第二节 纯化与液化装备国产化

一、自主设计大型氦液化机组实现交付

二、高精度杂质在线分析仪替代进口

三、模块化撬装提氦装置适配偏远气田

第三节 回收与循环利用体系构建

一、mri设备集成氦气回收再液化模块

二、半导体厂建立闭环氦气循环系统
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三、第三方回收服务商覆盖科研机构

第十二章 氦气行业区域发展格局

第一节 西北资源开发引领区

一、新疆塔里木盆地推进富氦气田商业化

二、陕西榆林建设提氦-液化一体化基地

三、甘肃依托核产业布局特种氦应用

第二节 华东高端应用集聚区

一、上海张江聚集半导体与生物医药用户

二、江苏苏州形成高纯氦分销与服务网络

三、浙江杭州发展科研用氦气解决方案

第三节 华北制造与储运枢纽区

一、北京科研机构驱动超纯氦需求

二、天津港建设液氦进口接卸与分拨中心

三、河北承接京津冀氦气储运基础设施

第十三章 氦气行业国际化合作路径

第一节 技术引进与联合研发

一、与美欧企业合作开发高效提氦工艺

二、参与国际氦气纯度与检测标准制定

三、引进液氦运输船与低温阀门技术

第二节 资源多元化与进口渠道拓展

一、与卡塔尔、阿尔及利亚签订长期供应协议

二、探索俄罗斯远东地区氦气进口可行性
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三、建立多国来源分散供应风险

第三节 全球知识产权与标准布局

一、申请提氦工艺与设备核心专利

二、推动中国高纯氦标准国际互认

三、建立跨境氦气质量争议仲裁机制

第十四章 2026-2031年中国氦气行业发展趋势预测

第一节 市场规模与结构预测

一、国产氦气自给率突破30%

二、高纯氦在半导体领域占比超六成

三、液氦消费量年均增速高于气态

第二节 技术演进方向预测

一、提氦综合能耗降至国际先进水平

二、现场制氦装置在大型用户端普及

三、ai优化全流程生产调度与库存

第三节 产业组织形态预测

一、央企主导资源开发与主干供应

二、民企专注细分纯度与区域服务

三、产学研联盟加速技术成果转化

第十五章 2026-2031年氦气行业投资机会与战略建议

第一节 重点细分赛道投资价值

一、富氦天然气勘探与评价技术

二、高纯氦精制与在线检测设备
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三、氦气回收再液化系统集成

第二节 产业链协同布局策略

一、向上游气田开发与提氦延伸

二、向下游半导体与医疗用户贴近

三、横向整合储运、设备与技术服务

第三节 风险防控与可持续发展

一、规避单一进口来源依赖风险

二、建立真实应用场景验证闭环

三、强化资源节约与循环利用机制
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