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报告简介

磷化铟(Indium Phosphide，化学式InP)是一种由铟和磷组成的Ⅲ-

Ⅴ族化合物半导体材料，是继硅、砷化镓之后的新一代微电子与光电子功能材料。从物理特性来看，它

通常呈银灰色或深灰色晶体状，部分形态带有沥青光泽，晶体结构为闪锌矿型，熔点约为1062℃，密度

达4.787g/cm³，极微溶于无机酸，在常温环境下电子迁移率约为5400~5800²/V•s，空穴迁移率约150c

m²/V•s，介电常数为12.5，具备典型的半导体特性。

磷化铟为直接带隙 Ⅲ-Ⅴ 族化合物半导体，室温直接跃迁带隙为 1.34eV。磷化铟本身截止波长约

925nm，并不直接对应光通信波段;但其可作为理想晶格匹配衬底，外延生长 InGaAsP/InGaAs

四元合金材料，通过组分调控可将发光波长精准匹配光通信最低损耗的1310nm、1550nm

窗口，因此成为高速光通信激光器、探测器、光芯片领域不可替代的核心基底材料。

在制备方面，磷化铟的生产需经过多晶合成与单晶生长两个主要阶段。多晶合成常采用水平布里奇曼法

、直接注入法等，将高纯铟与高纯磷反应生成多晶料;单晶生长则以高压液封直拉法、垂直温度梯度凝固

法等为主，部分工艺会通过掺等电子杂质的方式降低晶体位错密度，提升材料品质。气相外延技术也是

磷化铟制备的重要环节，多采用In-PCl₃-

H₂系统的歧化法，通过精准控制温度、气体流量等参数，在衬底上淀积出高质量的磷化铟层。

从应用逻辑来看，磷化铟的性能优势决定了它的应用方向：凭借适配光通信波段的带隙特性，它是制造

光通信领域激光器、探测器、光电集成电路等核心器件的关键衬底材料;依托高电子迁移率和高频工作能

力，可用于生产高频毫米波器件、射频器件，支撑卫星通信、雷达系统等领域的信号处理需求;其出色的

抗辐射性能和稳定性，也让它在航天领域的太阳电池、卫星信号接收机等器件中发挥作用。不过，磷化

铟也存在晶体生长难度大、生产成本高的局限，目前更多应用于对性能要求严苛的高端场景，尚未实现

像硅材料那样的大规模普及。
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本研究咨询报告由北京中道泰和信息咨询有限公司领衔撰写，在大量周密的市场调研基础上，主要依据

了国家统计局、国家商务部、国家发改委、国家经济信息中心、国务院发展研究中心、全国商业信息中

心、中国经济景气监测中心、51行业报告网、全国及海外多种相关报刊杂志的基础信息以及专业研究单

位等公布和提供的大量资料。对我国磷化铟行业作了详尽深入的分析，是企业进行市场研究工作时不可

或缺的重要参考资料，同时也可作为金融机构进行信贷分析、证券分析、投资分析等研究工作时的参考

依据。 本报告也可以用于专精特新“小巨人”申请申报。
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